esp@cenet document view Page 1 of 1 




Hydraulic load controller has blocking valve in line from control valve to load 
connection for blocking load without oil leakage, slide valve controlling 
connection of pump port, load connection 
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Abstract of DE1 0033757 

The device has a control valve per load 
connection for controlling the load direction 
and speed and a blocking valve in the line 
from the control valve to the load connection 
for blocking the load without oil leakage. The 
control valve is a slide valve controlling the 
connection of a pump port to the load 
connection. Each load connection has an 
associated outlet control seat valve controlling 
the connection of load and container 
connections. The device has a control valve 
(3a,3b) per load connection for controlling the 
direction and speed of motion of the load and 
a blocking valve in the line from the control 
valve to the load connection for blocking the 
load without oil leakage. The control valve is a 
slide valve controlling th-'s connection of a 
pump port (P) to the load connection (A t B) and 
each load connection has an associated outlet 
control element (9a,9b) in the form of a seat 
valve controlling the connection of a load 
connection to a container connection (T). 
Independent claims are also included for the 
following: the use of a controller in a mobile 
working machine, especially an excavator. 
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(3) Steuereinrichtung fur einen hydraulischen Verbraucher 

(57) Die Erfindung betrifft eine Steuereienrichtung (1 ) fu r ei- 
nen hydraulischen Verbraucher (2), insbesondere doppelt 

wirkenden Verbraucher, wobei zur Steuerung der Bewe- 

gungsrichtung und Bewegungsgeschwindigkeit des Ver- 

brauches (2) jedem VerbraucheranschluB {A, B) ein Wege- 

ventil (3a f 3b) zugeordnet ist und wobei in der vom dem 

Wegeventil (3a, 3b) zum jeweiligen VerbraucheranschluR 

(A, B) gefuhrten Verbraucherleitung (6a, 6b) ein Sperrven- 

til (7a, 7b) zur leckolfreien Absperrung des Verbraucher- 

anschlusses (A, B) angeordnet ist Die Aufgabe, eine leck- 

olfreie Absperrung des Verbrauchers bei geringem Bau- 

aufwand und geringen Herstellkosten zu ermoglichen, 

wird erfindungsgemaS dadurch gelost, daB das Wege- 
ventil (3a, 3b) ats ein die Verbindung eines Pumpenan- 

schlusses (P) mit dem VerbraucheranschluB (A B) steu- 

erndes Schieberventil ausgebildet ist und jedem Verbrau- 

cheranschluS (A B) ein Ausla&steuerglied (9a, 9b) zuge- 
^ ordnet ist, das als ein die Verbindung des Verbraucheran- 
^ schlusses (A B) mit einem Behalter (10) steuerndes Sitz- 

ventil ausgebildet ist. Das Wegeventil (3a, 3b) ist als vor- 
1^ gesteuertes Wegeventil ausgebildet. Bei einer Ansteue- 
U) rung des einem VerbraucheranschluB (A, B) zugeordne- 
1^ ten Wegeventils (3a, 3b) ist das dem weiteren Verbrau- 
(YJ cheranschluft (B, A) zugeordnete AuslaRsteuerglied (9a, 
(¥} 9b) durch das Wegeventil (3a, 3b) in eine Offnungsstel- 
q lung betatigbar. Das Sperrventil (7a, 7b) ist als Druckwaa- 
a ge ausgebildet. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung fiir 
einen hydraulischen Verbraucher, insbesondere doppelt wir- 
kcndcn Verbraucher, wobci zur Stcucrung dcr Bcwegungs- 
richtung und Bewegungsgeschwindigkeit des Verbrauchers 
jedem VerbraucheranschluB ein Wegeventil zugeordnet ist 
und wobci in dcr von dem Wegeventil zum jcwciligcn Vc- 
braucheranschluB gefuhrten Verbraucherleitung ein Sperr- 
ventil zur leckolfreien Absperrung des Verbraucheran- 
schlusses angeordnet ist 

[0002] Aus der WO 97/01041 Al ist eine gattungsgema- 
Bes Steuereinrichtung zur Steuerung eines doppelt wirken- 
den Verbrauchers bekannt Jedem VerbraucheranschluB ist 
hicrbei ein Magnetventil zur Stcucrung der Bewegungsge- 
schwindigkeit und ein Sperrventil zur leckolfreien Absper- 
rung des Verbrauchers zugeordnet Das Magnetventil ist an 
eine Fordcrlcitung, eine Bchaltcrlcitung und an die Vcrbrau- 
cheranschlusse angeschlosscn. Am Magnetventil ist eine 
Schieberventilrunktion mit einer Steuerkante ausgebildet, 
mit der die Zulaufseite des Verbrauchers steuerbar ist Der 
Ablaufseite des Verbrauchers ist eine Sitzventilfunktion und 
eine Steuerkante am Magnetventil zugeordnet 
[0003] Durch die Beaufschlagung eines Magnetventils 
wird gleichzcitig die Zulaufseite und die Ablaufseite des 
Verbrauchers gesteuert, wobci das der Zulaufseite zugeord- 
nete Sperrventil die Funktion eines Ruckschlagventils auf- 
weist Durch die glcichzcitigc Stcucrung dcr Zulaufseite 
und der Ablaufseite mittels eines Magnetventils ist an dem 
der Ablaufseite des Verbrauchers zugeordneten Sperrventil 
eine zum Magnetventil gefuhrte Umgehungsleitung erfor- 
derlich, die in der Neutralstellung der Magnetventile durch 
die Sitzventilfunktion des Magnetventils abgesperrt ist 
[0004] Mit einer derartigen Steuereinrichtung kann der 
Verbraucher in der Neutralstellung leckagefrci abgesperrt 
werden. Aufgrund der den Sperrventilen zugeordneten Um- 
gehungsleitungen und den an den Magnetventilen erforder- 
lichen zusatzlichen Sitzventilfunktionen weist jedoch die 
Steuereinrichtung einen hohen Bauaufwand auf. 
[0005] Zudem ergeben sich durch die Steuerkante fur den 
Zulauf und die Steuerkante fur den Ablauf sowie die Sperr- 
ventilfunktion ein hoher Bauaufwand und somit hohe Her- 
stellkosten fur die Magnetventile. 

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Steuereinrichtung der eingangs genanntcn Gat- 
tung zur Verfugung zu stellen, die eine leckolfreie Absper- 
rung des Verbrauchers bei geringem Bauaufwand und gerin- 
gen Herstellkosten ermoglicht. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB das Wegeventil als ein die Verbindung eines Pum- 
penanschlusses mit dem VerbraucheranschluB steuemdes 
Schieberventil ausgebildet ist und jedem Verbraucheran- 
schluB ein AuslaBsteuerglied zugeordnet ist, das als ein die 
Verbindung des Verbraucheranschlusses mit einem Behal- 
teranschluB steuemdes Sitzventil ausgebildet ist 
[0008] ErfindungsgemaB steuert somit das Wegeventil die 
Zulaufseite des Verbrauchers und weist lediglich einen 
PumpenanschluB und einen VerbraucheranschluB auf. Die 
Ablaufseite des Verbrauchers wird durch ein separates Aus- 
laBsteuerglied gesteuert, das als Sitzventil ausgebildet ist 
und die AuslaBscitc in der Neutralstellung abspcrrt Hicr- 
durch ergibt sich ein geringer Bauaufwand, da an dem We- 
geventil lediglich eine Steuerkante zur Steuerung der Zu- 
laufseite des Verbrauchers auszubilden ist Die Steuerung 
der Ablaufseite erfolgt mittels des separaten AuslaBsteuer- 
glieds. Insgesamt ergibt sich eine Steuereinrichtung mit ei- 
nem geringen Bauaufwand, da die Wegeventile und die 
AuslaBsteuerglieder einen einfachen Aufbau aufweisen und 



auf einfache Weise hergestellt werden konnen. 
[0009] Mit besondcrem Vortcil ist bei einer Bctatigung 
des einem VerbraucheranschluB zugeordneten Wegeventils 
das dem weiteren VerbraucheranschluB zugeordnete Aus- 
5 laBstcucrglicd durch das Wegeventil in cine Offnungsstcl- 
lung betatigbar. Zur Steuerung der Zulaufseite und die Ab- 
laufseite des Verbrauchers ist somit lediglich ein Wegeventil 
zu bclatigcn. 

[0010] GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
10 das AuslaBsteuerglied als vorgesteuertes Riickschlagventil 
ausgebildet ist, wobei das Vorsteuerventil des AuslaBsteuer- 
glieds mittels des Wegeventils betatigbar ist. Ein derartiges 
vorgesteuertes AuslaBsteuerglied kann mit geringen Betati- 
gungskraften in die Offhungsstellung aufgesteuert werden 
15 und vom Wegeventil mit geringem Aufwand betatigt wer- 
den. 

[0011] Das AuslaBsteuerglied weist gemafi einer bevor- 
zugten Ausgestaltungsform einen einen Ventilsitz ansteu- 
ernden Ventilkorper auf, wobei ein in Sperrstellung wirken- 

20 der Steuerdruckraum des Ventilkorpers mit dem Verbrau- 
chers an schluB in Verbindung steht und mittels des Vorsteu- 
erventils mit dem Behalter verbindbar ist, wobei am Ventil- 
korper eine in Richtung der Offhungsstellung wirkende 
Steuerflache ausgebildet ist, die von dem am Verbraucheran- 

25 schluB anstehenden Druck beaufschlagbar ist Das AuslaB- 
steuerglied wird somit im nicht angesteuerten Zu stand vom 
Druck am VerbraucheranschluB in eine Sperrstellung beauf- 
schlagt Bei einer Anstcuerung des AuslaBsteucrglieds wird 
der Steuerdruckraum iiber das Vorsteuerventil entlastet, wo- 

30 durch das AuslaBsteuerglied vom Druck am Verbraucheran- 
schluB, der an der Steuerflache ansteht, in eine Offnungsstel- 
lung beaufschlagt werden kann. 

[0012] ZweckmaBigerweise ist hierbei das Vorsteuerventil 
als Sitzventil, insbesondere als Riickschlagventil, ausgebil- 

35 dct Hierdurch wird in der Neutralstellung eine dichte Ver- 
bindung des Steuerdruckraums des AuslaBsteuerglieds, der 
mit dem VerbraucheranschluB in Verbindung steht, mit ei- 
nem Behalter erzielt, wodurch der VerbraucheranschluB 
leckolfrei abgesperrt ist 

40 [0013] Ein geringer Bauaufwand fur das vorgesteuerte 
AuslaBsteuerglied ergibt sich, wenn der Ventilkorper des 
AuslaBsteuerglieds mit einer Bohrung versehenen ist, die 
den in Sperrstellung wirkenden Steuerdruckraum mit dem 
Behalter verbindet, wobei in der Bohrung das \forsteuerven- 

45 til angeordnet ist 

[0014] Ein einfacher Bauaufwand fur die Steuerung des 
AuslaBsteuerglieds ergibt sich hierbei, wenn das Wegeventil 
einen in einer Gehausebohrung langsverschiebbaren Steuer- 
schieber aufweist, der mittels eines Betatigungsmittels, ins- 

50 besondere einem StoBel, mit dem AuslaBsteuerglied, insbe- 
sondere dem \forsteuerventil des AuslaBsteuerglieds, in 
Wirkverbindung steht Durch einen StoBel, der mit dem 
Steuerschieber und dem Vorsteuerventil des AuslaBsteuer- 
glieds in Wirkverbindung steht, kann auf einfache Weise bei 

55 einer Betatigung des Wegeventils mittels des Steuerschie- 
bers das Vorsteuerventil aufgesteuert und somit das entspre- 
chende AuslaBsteuerglied in eine Offnungsstellung beauf- 
schlagt werden. 

[0015] Mit besonderem Vorteil ist das einen Verbraucher- 
60 anschluB steuemde Wegeventil und das den weiteren Ver- 
braucheranschluB steucrndc AuslaBsteuerglied auf jewcils 
einer gemeinsamen Ventilachse angeordnet. Dadurch ergibt 
sich ein geringer Bauaufwand und Bauraumbedarf, da das 
jeweils gemeinsam gesteuerte Wegeventil und AuslaBsteu- 
65 erglied auf einer Ventilachse angeordnet sind. 

[0016] Besondere Vorteile ergeben sich, wenn dem Aus- 
laBsteuerglied eine Uberdruckabsicherungseinrichtung zu- 
geordnet ist. Das der Zulaufseite des Verbrauchers zugeord- 
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nete AuslaBsteuerglied, das nicht angesteuert ist, weist hier- 
durch zusatzlich die Funktion cincr Oberdruckabsicherung 
fur die entsprechende Zuiaufseite des Verbrauchers auf. 
Hierdurcb sind keine separaten Uberdruckventile zur Absi- 
chcrung des Verbrauchers crfordcrlich. Zudcm konncn 5 
durch die Anordnung von jeweils einem AuslaBsteuerglied 
mit einer zugeordneten Uberdruckabsicherung auf einfache 
Wcisc fur jede Verbrduchcrscitc untcrschicdlichc maximalc 
Arbeitsdriicke eingestellt werden. 

[0017] ZweckmaBigerweise umfasst die Uberdruckabsi- 10 
cherungseinrichtung ein Ventil, das die Verbindung des in 
Ricbtung der Sperrstellung wirkenden Steuerdruckraums 
des AuslaBsteuerglieds mit dem Behalter.steuert, wobei das 
Ventil in Richtung einer die Verbindung sperrenden Schalt- 
stcllung von einer Fedcr und in Richtung einer die Vcrbin- 15 
dung orThenden Stellung von dem am VerbraucheranschluB 
anstehenden Druck beaufschlagt ist. Durch die Feder kann 
somit fur die cntsprcchcndcn Vcrbraucherseitc ein maxima- 
ler Arbeitsdruck eingestellt In einem Betriebszustand, in 
dem der am zulaufseitigen VerbraucheranschluB anstehende 20 
Druck die Einstellung der Feder iibersteigt, wird hierbei das 
AuslaBsteuerglied in eine Offnungsstellung aufgesteuert 
und somit der Verbraucher vor unzulassig hohen Arbeits- 
driicken sicher geschiitzt 

[0018] Mit besonderem Vorteil ist das Ventil als Sitzvcntil 25 
ausgebildet. Hierdurch wird auf einfache Weise in der Neu- 
tralstellung eine leckolfreie Absperrung des entsprechenden 
Verbrauchcranschlusses ermoglicht, da der mit dem Ver- 
braucheranschluB in Verbindung stehende Steuerdruckraum 
des AuslaBsteuerglieds durch das als Sitzventil ausgebildete 30 
Ventil der Uberdruckabsicherungseinrichtung gegenuber 
dem Behalter abgesperrt ist 

[0019] Eine einfache Ansteuerung des Wegeventils mit ei- 
nem geringen Kraftniveau ergibt sich, wenn das Wegeventil 
gemaB einer bevorzugtcn Ausfuhrungsform der Erfindung 35 
als vorgesteuertes Wegeventil ausgebildet ist. Die von einer 
zur Betatigung des Wegeventils vorgesehenen Antriebsein- 
richtung aufzubringende Betatigungskraft kann somit ein 
geringes Niveau aufweisen, wodurch sich fur die Antriebs- 
einrichtung ein geringer Bauraumbedarf und geringe Kosten 40 
ergeben. 

[0020] Besondere Vorteile ergeben sich hierbei, wenn dem 
Wegeventil ein Vorsteuermittel, insbesondere ein Vorsteuer- 
schieber, zugeordnet ist, das mit dem Wegeventil im Sinne 
einer Folgestcuerung zusammenwirkt Durch die Auslcn- 45 
kung des Vorsteuermittels kann somit bei geringen Betati- 
gungskraften fur das Vorsteuermittel das Wegeventil in eine 
entsprechende Steuerstcllung beaufschlagt werden. 
[0021] ZweckmaBigerweise steuert das Vorsteuermittel 
die Verbindung eines Steuerdruckraums des Wegeventils, 50 
der das Wegeventil in. Richtung einer den PumpenanschluB 
mit dem VerbraucheranschluB verbindenden DurchfluBstel- 
lung beaufschlagt, mit dem PumpenanschluB. Der Forder- 
druck der Pumpe wird somit genutzt, um eine das Wegeven- 
til zu betatigende Hilfskraft zu erzeugen. Dadurch kann der 55 
Steuerschieber storkraftunabhangig in die durch die Auslen- 
kung des VorsteuermiUels bestimmte Stellung ausgelenkt 
werden. 

[0022] Besondere Vorteile ergeben sich, wenn zumindest 
ein weiteres Ventil durch das Wegeventil betatigbar ist. 60 
Durch die Auslcnkung des Wegeventils durch cine vom For- 
derdruck der Pumpe erzeugte Hilfskraft kann ohne zusatzli- 
che Betatigungskraft am Vorsteuerventil neben dem AuslaB- 
steuerglied ein weiteres Ventil, beispiels weise die Federvor- 
spannung eines Druckventils, betatigt werden. 65 
[0023] GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
das Sperrventil als in Richtung zum Verbraucher offnendes 
Ruckschlagventil ausgebildet Mit einem derartige Sperr- 



ventil kann auf einfache Weise jeweils die dem Wegeventil 
zugcordnctc Vcrbraucherseitc leckolfrci abgesperrt werden, 
wodurch sich ein einfacher Aufbau mit kostengunstiger 
Bauweise fur eine leckolfreie Absperrung des Verbrauchers 
ergibt. 

[0024] Mit besonderem Vorteil ist gemaB einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung das Sperrventil als 
Druckwaagc ausgebildet Hierdurch kann auf einfache 
Weise die Funktion einer lastunabhangigen DurchfluBvertei- 
lung am Sperrventil erzielt werden. Der Verbraucher kann 
somit mit geringem Bauaufwand lastunabhangig mit der am 
Wegeventil eingestellten Bewegungsgeschwindigkeit be- 
trieben werden. 

[0025] Sofern ein Umsteuerpilotventil vorgesehen ist, das 
bei angestcucrter Stcucrcinrichtung in cincr Lastdruckmcl- 
deleitung ein Signal aus der Forderleitung der Pumpe mit 
dem Lastdruck des Verbrauchers erzeugt, kann die Ventil- 
cinrichtung in einem Load-Sensing Antriebssystcm cingc- 
setzt werden, wobei ein Absinken des Verbrauchers durch 
eine Entnahme des Lastdruckmeldesignals aus dem Ver- 
braucherkanal vermieden wird. 

[0026] Das Umsteuerpilotventil weist ZweckmaBiger- 
weise einen in einer Gehausebohrung langsverschiebbaren 
Schieber auf, wobei an der Gehausebohrung ein mit der 
Lastdruckmcldclcitung in Verbindung stchender AnschluB 
und ein mit der Verbraucherleitung zwischen dem Wegeven- 
til und dem Sperrventil in Verbindung stehender AnschluB 
vorgesehen ist, wobei der Schieber durch den Lastdruck des 
Verbrauchers in Richtung einer die Verbraucherleitung mit 
der Lastdruckmeldeleitung offnenden Stellung und durch 
den Forderdruck der Pumpe in Richtung einer die Verbin- 
dung der Verbraucherleitung mit der Lastdruckmeldeleitung 
drosselnden Schaltstellung beaufschlagt ist Dadurch kann 
auf einfache Weise die Funktion eines Kopierventils erzielt 
werden, das ein Lastdrucksignal in der Lastdruckmcldclci- 
tung aus dem Forderdruck der Pumpe erzeugt 
[0027] ZweckmaBigerweise ist mittels des Umsteuerpilot- 
vcntils ein Absperrventil, insbesondere ein Ruckschlagven- 
til, steuerbar, das in einer ersten Schaltstellung den Verbrau- 
cheranschluB mit einem in Richtung der Sperrstellung wir- 
kenden Steuerdruckraum des Sperrventils verbindet und in 
einer zweiten Schaltstellung bei einem den Lastdruck des 
Verbrauchers ubersteigenden Lastdruck eines weiteren Ver- 
brauchers die Lastdruckmeldeleitung mit dem in Richtung 
der Sperrstellung wirkenden Steuerdruckraum des Sperr- 
ventils verbindet. Dadurch kann auf einfache Weise erzielt 
werden, daB in einem Load-Sensing Antriebssystem mit 
mchreren Verbrauchcm das die Funktion der Druckwaagc 
aufweisende Sperrventil durch den hochsten Lastdruck der 
angesteuerten Verbraucher in Richtung der Sperrstellung be- 
aufschlagt ist Mit einem als Ruckschlagventil ausgebilde- 
ten Absperrventil wird hierbei auf einfache Weise erzielt, 
daB die Verbindung des Verbraucheranschlusses mit der 
Lastdruckmeldeleitung in der Neutralstellung der Steuerein- 
richtung leckolfrei abgesperrt ist. 

[0028] Eine einfache Ansteuerung des Absperrventils er- 
gibt sich, wenn der Schieber des Umsteuerpilotventils bei 
einer Ansteuerung mehrerer Verbraucher durch den hoch- 
sten Lastdruck der angesteuerten Verbraucher in eine die 
Verbindung der Lastdruckmeldeleitung mit der Verbrau- 
cherleitung sperrende Schaltstellung bcaufschlagbar ist, wo- 
bei durch den Schieber das Absperrventil in die zweite 
Schaltstellung beaufschlagbar ist. 

[0029] ZweckmaBigerweise sind das Absperrventil und 
das Umsteuerpilotventil auf einer gemeinsamen Ventilachse 
angeordnet, wobei an der Gehausebohrung ein mit dem 
Steuerdruckraum des Sperrventils in Verbindung stehender 
AnschluB und zwischen dem AnschluB der Lastdruckmelde- 
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leitung und dem AnschluB des Steuerdruckraums ein Ventil- 
sitz dcs Abspcrrvcntils ausgcbildct ist, cin das AbsperrvcDlil 
in Richtung der Sperrstellung beaufschlagender Steuer- 
druckraum vorgesehen ist, der mit dem Verbraucheran- 
schluB in Vcrbindung stent, und wobci im Abspcrrvcntil 5 
eine Verbindungsbohrung ausgebildet ist, die bei in der er- 
sten Schaitsteilung beaufschlagten Abspcrrvcntil den mit 
dem Stcucrdruckraum dcs Spcrrvcntils in Vcrbindung ste- 
henden AnschluB mit dem VerbraucheranschluB verbindet, 
wobci bei in Richtung der zweiten Schaitsteilung ausgelenk- 10 
tern Absperrventil die Verbindungsbohrung gesperrt ist und 
die Lastdruckmeldeleitung an den mit dem Steuerdruck- 
raum des Sperrventils in Verbindung stehenden AnschluB 
angeschlossen ist. Hierdurch kann auf einfache Weise erzielt 
wcrden, daB der Lastdruck dcs Vcrbrauchcrs bzw. der hoch- 15 
ste Lastdruck bei mehreren angesteuerten Verbrauchem im 
Steuerdruckraum des Sperrventils ansteht 
[0030] Bcsondcre Vortcile ergeben sich, wenn der Last- 
druckmeldeleitung eine Maximaldnickbegrenzungseinrich- 
tung zugeordnet ist, wobei der Steuerdruckraum des Wege- 20 
ventils mittels eines in Richtung zur Lastdruckmeldeleitung 
offnenden Riickschlagventils mit der Lastdruckmeldelei- 
tung in Verbindung stent. Der das Wegeventil betatigende 
Forderdruck der Pumpe kann somit auf einfache Weise ab- 
gesichert werden. 25 
[0031] GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltungsform 
weist die Gehausebohrung des Wegeventils einen mit der 
Forderleitung der Pumpe in Verbindung stehenden Pumpen- 
anschluB und einen mit dem VerbraucheranschluB in Verbin- 
dung stehenden VerbraucheranschluB auf und ist der Steuer- 30 
schieber mit einer die Verbindung des Pumpenanschlusses 
mit dem VerbraucheranschluB steuernden Ausnehmung ver- 
sehen. Ein derartiges Wegeventil, das die Zulaufseite des 
Verbrauchers steuert, weist einen einfachen Aufbau auf. 
[0032] ZweckmaBigcrwcise ist an der Gehausebohrung 35 
ein AnschluB ausgebildet ist, der mit dem mit dem Umsteu- 
erpilotventil in Wirkverbindung stehenden Abschnitt der 
Lastdruckmeldeleitung in Verbindung stent, wobei der An- 
schluB bei unbetatigtem Wegeventil mittels einer am Steuer- 
schieber des Wegeventils ausgebildeten Ausnehmung mit 40 
einem an der Gehausebohrung ausgebildeten AnschluB in 
Verbindung stent, der mit dem Behalter in Verbindung stent, 
und bei betatigtem Wegeventil mit einem an der Gehause- 
bohrung ausgebildeten AnschluB in Verbindung bringbar ist, 
die an den zu einer Forderstromstelleinrichtung der Pumpe 45 
gefuhrten Abschnitt der Lastdruckmeldeleitung angeschlos- 
sen ist. In einem Load-Sensing-Antriebssystem wird somit 
sichcrgestellt, daB die Lastdruckmeldeleitung in der Neu- 
tralstellung zum Behalter entlastet ist, wodurch die Pumpe 
lediglich einen minimalen Forderdruck erzeugt. 50 
[0033] Hinsichtlich eines geringen Bauaufwands ist es 
vorteilhaft, wenn der Steuerschieber des Wegeventils mit ei- 
ner Langsbohrung versehen ist, in der der Vorsteuerschieber 
des \forsteuermittels langsverschiebbar angeordnet ist, wo- 
bei zwischen der Bohrung und dem Vorsteuerschieber eine 55 
Steuerkante ausgebildet ist, die die Verbindung des Pum- 
penanschlusses mit dem in Richtung der Offnungsstellung 
wirkenden Steuerdruckraum des Wegeventils steuert. Hier- 
durch kann auf einfache Weise eine Folgesteuerung zwi- 
schen dem Wegeventil und dem Vorsteuermittel erzielt wer- 60 
den. 

[0034] Das Wegeventil kann gemaB einer Ausfiihrungs- 
form hydraulisch ansteuerbar sein. 

[0035] Hierbei ergibt sich ein geringer Aufwand, wenn 
der dem Wegeventil zugeordnete Vorsteuerschieber eine 65 
von einem hydraulischen Steuerdruck beaufschlagbare 
Steuerflache aufweist. 

[0036] Zudem ist es moglich, das Wegeventil elektrisch 



betatigbar auszufuhren. 

[0037] ZweckmaBigcrwcise steht hicrzu der Vorsteuer- 
schieber mit einer elektrischen Antriebseinrichtung, insbe- 
sondere einem Regelmagnet, in Wirkverbindung. 
[0038] Die Pumpe kann als im Fordcrvolumcn vcrstell- 
bare Pumpe ausgebildet sein und eine als Bedarfsstromreg- 
ler ausgebildetes Forderstromstelleinrichtung aufweisen, 
wobci die Lastdruckmeldeleitung an den Bcdarfsstromrcg- 
ler gefuhrt ist 

[0039] Zudem kann die Pumpe als Konstantpumpe ausge- 
bildet ist und als Forderstromstelleinrichtung eine die Ver- 
bindung der Forderleitung der Pumpe mit dem Behalter 
steuemde Uberstromdruckwaage vorgesehen sein, wobei 
die Lastdruckmeldeleitung an die Uberstromdruckwaage 
gefuhrt ist. 

[0040] Besondere Vorteile ergeben sich bei einer Verwen- 
dung einer erfindungsgemaBen Steuereinrichtung in einer 
mobilcn Arbcitsmaschine, insbesonderc einem Bagger. Bei 
Ausbildung des Sperrventils als Druckwaage und einer elek- 
trischen Ansteuerung des Wegeventils ergibt sich ein Steu- 
erventil, das eine leckolfreie Absperrung des Verbrauchers 
und eine lastunabhangige DurchfluBverteilung bei geringem 
Kraftniveau fur die Antriebseinrichtung bei kompakter und 
kostengiinstiger Bauweise ermoglicht 
[0041] Weitere Vorteile und Einzelheitcn der Erfindung 
werden anhand der in den schematischen Figuren dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Dabei zeigt 
[0042] Fig, 1 eine crfindungsgcmaBe Steuereinrichtung 
zur Steuerung eines doppeltwirkenden Verbrauchers in Ver- 
bindung mit einer im Fordervolumen verstellbaren Pumpe, 
[0043] Fig. 2 eine Steuereinrichtung in einer vergroBerten 
Darstellung, 

[0044] Fig. 3 eine Steuereinrichtung in einer vergroBerten 
Darstellung, 

[0045] Fig. 4 eine crfindungsgcmaBe Steuereinrichtung 
zur Steuerung eines doppeltwirkenden Verbrauchers in Ver- 
bindung mit einer Konstantpumpe und 
[0046] Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform einer Steuer- 
einrichtung in einer vergroBerten Darstellung. 
[0047] In der Fig. 1 ist ein hydrostatisches Antriebssystem 
mit einer Steuereinrichtung 1 fur einen doppeltwirkenden 
Verbraucher 2, beispielsweise einem hydraulischen Zylinder 
einer mobilen Arbeitsmaschine, beispielsweise eines Bag- 
gers, gezeigt. 

[0048] Die Steuereinrichtung 1 weist ein Wegeventil 3a 
auf, das eingangsseitig mit einem mit einer Forderleitung 4 
einer Pumpe 5 in Verbindung stehenden PumpenanschluB P 
und ausgangsseitig an eine zu einem VerbraucheranschluB A 
gefuhrten Verbraucherleitung 6a angeschlossen ist, und ein 
weiteres baugleiches Wegeventil 3b auf, das eingangsseitig 
mit einem an der Forderleitung 4 der Pumpe 5 ausgebildeten 
PumpenanschluB P und ausgangsseitig mit einer zu einem 
VerbraucheranschluB B gefuhrten Verbraucherleitung 6b in 
Verbindung steht. 

[0049] In der Verbraucherleitung 6a ist ein in Richtung 
zum Verbraucher 2 dffhendes Sperrventil 7a angeordnet. 
Enlsprechend ist in der \ferbraucherleitung 6b ein in Rich- 
tung zum Verbraucher 2 offnendes Sperrventil 7b vorgese- 
hen. 

[0050] Von der Verbraucherleitung 6b zweigt eine Zwei- 
glcitung 8a ab, die unter Zwischen schaltung eines AuslaB- 
steuerglieds 9a mit einem BehalteranschluB T in Verbindung 
steht, der an einen Behalter 10 angeschlossen ist. Die Zwei- 
gleitung 8a ist hierbei zwischen dem Sperrventil 7b und dem 
VerbraucheranschluB B an die Verbraucherleitung 6b ange- 
schlossen. Auf entsprechende Weise ist an die Verbraucher- 
leitung 6a zwischen dem Sperrventil 7a und dem Verbrau- 
cheranschluB A eine Zweigleitung 8b angeschlossen, die 
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mit einem BehalteranschluB T in Verbindung stent, der an 
den Bchaltcr 10 angeschlosscn ist, wobci in der Zwciglci- 
tung 8b ein AuslaBsteuerglied 9b angeordnet ist 
[0051] Weitere Verbraucher la konnen mittels einer For- 
derzwciglcilung 4a und einer Lastdruckmcldclcitung 73a an 
die Pumpe 4 angeschlossen werden. 

[0052] Der Aufbau der Steuereinrichtung wird im folgen- 
den anhand der Fig. 1 bis 3 crlautcrt, wobci in Fig. 2 das 
Wegeventil 3a, das AuslaBsteuerglied 9a, das Sperrventil 7a 
und in Fig. 3 das Wegeventil 3b, das AuslaBsteuerglied 9b, 
das Sperrventil 7b in einer vergroBerten Darstellung gezeigt 
ist. 

[0053] Das Wegeventil 3a bzw. 3b weist einen in einer Ge- 
hausebohrung 15a bzw. 15b langsverschiebbaren Steuer- 
schiebcr 16a bzw. 16b auf. An der Gchauscbohrung 15a, 
15b ist hierbei eine mit der Forderleitung 4 in Verbindung 
stebende Ringnut 17a, 17b ausgebildet, die den Pumpenan- 
schluB P bildet. Eine an der Gchauscbohrung 15a, benach- 
bart zur Ringnut 17a angcordnete Ringnut 18a steht mit der 
Verbraucherleitung 6a in Verbindung und bildet einen Ver- 
braucheranschluB A. Entsprechend ist eine an der Gehause- 
bohrung 15b neben der Ringnut 17b angcordnete Ringnut 
18b an die Verbraucherleitung 6b angeschlossen, wobei ein 
VerbraucheranschluB B gebildet ist Der Steuerschieber 16a, 
16b ist mit einer Ausnehmung 19a, 19b verschen, die ent- 
sprechend der axialen Auslenkung des Steuerschiebers 16a, 
16b eine Zulaufsteuerkante bildet und die dem Verbraucher- 
anschluB A bzw. B zustromende Druckmittclmcngc stcucrt 
[0054] In dem Steuerschieber 16a, 16b ist eine Langsboh- 
rung 20a, 20b ausgebildet, in der ein Vorsteuerschieber 21a, 
21b eines Vorsteuermittels 22a, 22b langsverschiebbar gela- 
gert ist Der Vorsteuerschieber 21a, 21b ist mit einer Aus- 
nehmung 23a, 23b versehen, die von Kolbenflanschen 24a, 
25a bzw. 24b, 25b gebildet ist, wobei der zwischen der Aus- 
nehmung 23a, 23b und der Langsbohrung 20a, 20b ausge- 
bildete Ringraum iiber eine im Steuerschieber 16a, 16b aus- 
gebildete Querbohrung 26a, 26b an die mit der Forderlei- 
tung 4 in Verbindung stehende Ausnehmung 19a, 19b ange- 
schlossen ist An der Langsbohrung 20a, 20b ist eine Radial- 
nut 27a, 27b ausgebildet, die mittels einer die Ausnehmung 
23a, 23b begrenzenden, von dem Kolben Hansen 25a, 25b 
des Vorsteuerschiebers 21a, 21b gebildeten Steuerkante an- 
steuerbar ist. Im Bereich der Ausnehmung 27a, 27b ist im 
Vorsteuerschieber 21a, 21b eine aus einer Langsbohrung 
und Qucrbohrungen gebildctc Verbindungsbohrung 28a, 
28b ausgebildet, die zu einer weiteren zwischen dem Kol- 
benflansch 24a, 24b und einem weiteren Kolbenflansch ge- 
bildeten Ausnehmung 29a, 29b gefuhrt ist. Der zwischen 
der Langsbohrung 20a, 20b und der Ausnehmung 29a, 29b 
ausgebildete Ringraum ist hierbei mittels einer im Steuer- 
schieber 16a, 16b ausgebildeten Bohrung 30a, 30b an einen 
zwischen der Gehausebohrung 15a, 15b und dem Steuer- 
schieber 16a, 16b ausgebildeten Steuerdruckraum 31a, 31b 
angeschlossen, der den Steuerschieber 16a, 16b in Richtung 
einer die Verbindung der Forderleitung 4 iiber die Ausneh- 
mung 19a, 19b mit der Verbraucherleitung 6a, 6b verbinden- 
den Oftnungsstellung beaufschlagt Ein dem Steuerdruck- 
raum 31a, 31b gegeniiberliegender Steuerdruckraum 32a, 
32b, der zwischen der Gehausebohrung 15a, 15b und dem 
Steuerschieber 16a, 16b ausgebildet ist, ist mittels einer Ent- 
lastungslcitung 33a, 33b an den Bchaltcr 10 angeschlosscn. 
In dem Steuerdruckraum 32a, 32b ist eine Feder 34a, 34b 
angeordnet, die den Steuerschieber 16a, 16b in Richtung der 
dargestellten Neutralstellung beaufschlagt 
[0055] Der Vorsteuerschieber 21a, 21b ist gemaB Fig. 1 
elektrisch betatigbar. Hierzu steht der Vorsteuerschieber 
21a, 21b mit einer elektrischen Antriebseinrichtung 35a, 
35b, beispielsweise einem Proportionalmagneten oder ei- 



nem Regelmagneten, in Verbindung. Der Vorsteuerschieber 
21a, 21b ist in Richtung der dargestellten Neutralstellung 
durch eine Feder 36a, 36b beaufschlagt Der Federraum 37a, 
37b, in dem die Feder 36a, 36b angeordnet ist, ist hierbei 
5 mittels einer Entlastungslcitung 38a, 38b zum Bchaltcr cnt- 
Lastet 

[0056] Das Sperrventil 7a bzw. 7b weist einen in einer Ge- 
hausebohrung 40a bzw. 40b angcordnctcn Spcrrvcntilkorpcr 
41a bzw. 41b auf. Die Gehausebohrung 40a bzw. 40b ist 

10 hierbei stirnseitig an den mit dem Wegeventil 3a, 3b in Ver- 
bindung stehenden Abschnitt der Verbraucherleitung 6a 
bzw. 6b angeschlossen. Eine an der Gehausebohrung 40a, 
40b ausgebildete Radialnut 42a, 42b steht mit dem zum Ver- 
braucheranschluB A, B gefiihrten Abschnitt der Verbrau- 

15 cherlcitung 6a, 6b in Verbindung. Am tJbcrgang der Gehau- 
sebohrung 40a, 40b zur Radialnut 42a, 42b ist eine kegelfor- 
mige Sitzventilflache ausgebildet, die mittels des Sperrven- 
tilkorpcrs 41a, 41b ansteucrbar ist In einem in Richtung der 
Sperrstellung wirkender Steuerdruckraum 43a, 43b des 

20 Sperrventils 7a, 7b ist eine Feder 44a, 44b angeordnet 
[0057] Das Sperrventil 7a, 7b ist in der gezeigten Ausfuh- 
rungsform als Druckwaage zur lastunabhangigen Durch- 
fluBverteilung ausgebildet Hierzu ist der Steuerdruckraum 
43a, 43b mit dem Lastdruck des Verbrauchers 2 bzw. dem 

25 hochsten Lastdruck bei mchrcrcn angesteucrten Verbrau- 
chem beaufschlagbar. 

[0058] Der Steuerdruckraum 43a, 43b des Sperrventils 7a, 
7b ist hierzu an eine Stcucrdrucklcitung 50a, 50b ange- 
schlossen, die an ein als Ruckschlagventil ausgebildetes Ab- 

30 sperrventil 51a, 51b gefuhrt ist Uber eine im Ruckschlag- 
ventil 51a, 51b ausgebildete Verbindungsbohrung 52a, 52b 
ist die Steuerdruckleitung 50a, 50b an eine Steuerdrucklei- 
tung 53a, 53b angeschlossen, die mit der Verbraucherleitung 
6a, 6b zwischen dem Sperrventil 7a, 7b und dem Verbrau- 

35 chcranschluB A, B in Verbindung steht. Die Stcucrdrucklci- 
tung 53a, 53b ist an einen Steuerdruckraum 54a, 54b des 
Absperrventils 51a, 51b angeschlossen ist, der das Absperr- 
vcntil 51a, 51b in Richtung einer Sperrstellung beauf- 
schlagt 

40 [0059] Zur Steuerung des Absperrventils 51a, 51b ist ein 
Umsteuerpilotventil 60a, 60b vorgesehen, das einen in einer 
Gehausebohrung 61a, 61b langsverschiebbaren Schieber 
62a, 62 aufweist, der zwischen zwei Kolbenflanschen 63a, 
64a bzw. 63b, 64b mit einer Ausnehmung 65a, 65b versehen 

45 ist Im Bereich des in der Fig. 1 rechts dargestellten Kolben- 
flansches 64a, 64b ist an die Gehausebohrung 61a, 61b eine 
Steuerdruckleitung 66a, 66b angeschlossen, die mit dem 
vom Wegeventil 3a, 3b zum Sperrventil 7a, 7b gefiihrten 
Abschnitt der Verbraucherleitung 6b, 6b verbunden ist In 

50 der dargestellten Ausgangsstellung des Umsteuerpilotven- 
tils 60a, 60b ist hierbei mittels des Kolbenflansches 64a, 64b 
die Verbindung der Steuerdruckleitung 66a, 66b mit der 
Ausnehmung 63a, 63b gedffnet. Uber eine in dem Schieber 
62a, 62b ausgebildete Verbindungsbohrung ist der in der 

55 Ausnehmung 65a, 65b anstehende Druck an einen Steuer- 
druckraum 67a, 67b meldbar. Der Steuerdruckraum 67a, 
67b beaufschlagt hierbei den Schieber 62a, 62b in eine die 
Verbindung der Steuerdruckleitung 66a, 66b mit der Aus- 
nehmung 65a, 65b drosselnde Schaltstellung. Im Bereich 

60 der Ausnehmung 65a, 65b ist an die Gehausebohrung 61a, 
61b cine Lastdruckmcldclcitung 68a, 68b angeschlosscn, 
die zu einem an der Gehausebohrung 15a, 15b des Wege- 
ventils 3a, 3b als Radialnut ausgebildeten AnschluB 69a, 
69b gefuhrt ist Im Bereich des Kolbenflansches 63a, 63b 

65 des Schiebers 62a, 62b ist an die Gehausebohrung 61a, 61b 
eine Umgehungsleitung 70a, 70b angeschlossen. In der dar- 
gestellten Neutralstellung spent der Kolbenflansch 63a, 63b 
die Verbindung der Ausnehmung 65a, 65b mit der Umge- 
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hungsleitung 70a, 70b ab. Der Schieber 62a, 62b steht wei- 
tcrhin inittcls cincr bolzcnlormigcn Ansatz mit dcm Ab- 
sperrventil 51a, 51b in Wirkverbindung, das einen an der 
Gehausebohrung 61a, 61b ausgebildeten Ventilsitz ansteu- 
crL Der Ventilsitz ist hicrbci zwischen dem AnschluB der 5 
Lastdruckmeldeleitung 68a, 68b und dem AnschluB der 
Steuerdruckleitung 50a, 50b in der Gehausebohrung 61a, 
61b ausgcbildct. 

[0060] An der Gehausebohrung 15a, 15b des Wegeventils 
3a, 3b ist benachbart zum AnschluB 69a, 69b ein von einer 10 
Radialnut gebildeter AnschluB 71a, 71b und ein von einer 
Radialnut gebildeter AnschluB 72a, 72b vorgesehen. Der 
AnschluB 71a, 71b ist mittels einer Entlastungsleitung an 
den Behalter 10 angeschlossen. Der AnschluB 72a, 72b steht 
mit einer Lastdruckmeldeleitung 73 in Verbindung, die zu 15 
einer Fordervolumenstelleinrichtung 74 der Pumpe 4 ge- 
fiihrt ist. Mittels einer in dem Steuerschieber 16a, 16b des 
Wegeventils 3a, 3b ausgebildeten Ausnehmung 75a, 75b ist 
in der dargestellten Neutralstellung der AnschluB 69a, 69b 
mit dem AnschluB 71a, 71b verbunden, wodurch die Last- 20 
druckmeldeleitung 68a, 68b zum Behalter entlastet ist. 
[0061] Die Lastdruckmeldeleitung 73 steht mit einer 
Zweigleitung 75 in Verbindung, in der eine als Druckbe- 
grenzungsventils ausgebildete Maximaldruckbegrenzungs- 
cinrichtung 76 angcordnct ist, die den maximal zulassigen 25 
Arbeitsdruck absichert Desweiteren sind die Steuerdruck- 
raume 31a, 31b der Wegeventile 3a, 3b mittels Zweigleitun- 
gen 76a, 76b an die Lastdruckmeldeleitung 73 angeschlos- 
sen, wobei in den Zweigleitungen 76a, 76b ein in Richtung 
zur Lastdruckmeldeleitung 73 offnendes Ruckschlagventil 30 
77a, 77b angeordnet ist. 

[0062] Das AuslaBsteuerglied 9a, 9b ist in einer Gehause- 
bohrung 80a, 80b langsverschiebbar angeordnet, die an den 
mit der Verbraucherleitung 6b, 6a in Verbindung stehenden 
Abschnitt der Zweigleitung 8a, 8b und den mit dem Behalter 35 
10 in Verbindung stehenden Abschnitt der Zweigleitung 8a, 
8b angeschlossen ist. Zwischen den Anschliissen der Zwei- 
gleitung 8a, 8b an die Gehausebohrung 80a, 80b ist mittels 
einer Kegelflache ein Ventilsitz ausgebildet, der vom einem 
Ventilkorper 81a, 81b des AuslaBsteuerglieds 9a, 9b ansteu- 40 
erbar ist. Der Ventilkorper 81a, 81b ist im Bereich des An- 
schlusses der Verbraucherleitung 6a, 6b mit einer Ausneh- 
mung 82a, 82b versehen, die eine in Offhungsstellung wir- 
kende Steuerflache 83a, 83b bildet. 

[0063] Zwischen der Gehausebohrung 80a, 80b und dem 45 
Ventilkorper 81a, 81b ist ein in Sperrstellung wirkender 
Steuerdruckraum 84a, 84b ausgebildet, der uber eine im 
Ventilkorper 81, 81b ausgebildete Verbindungsbohrung 85a, 
85b mit der Ausnehmung 82a, 82b in Verbindung steht, wo- 
durch der in Sperrstellung wirkende Steuerdruckraum 84a, 50 
84b von dem an den Verbraucheranschlussen B, A anstehen- 
den Druck beaufschlagt ist. In dem Steuerdruckraum 83a, 
83b ist weiterhin eine Feder 86a, 86b angeordnet 
[0064] Das AuslaBsteuerglied 9a, 9b ist als vorgesteuertes 
Ruckschlagventil ausgebildet Ein als Ruckschlagventil aus- 55 
gebildetes Vorsteuerventil 87a, 87b ist hierbei in einer als 
Langsbohrung ausgebildeten Bohrung 88a, 88b des Ventil- 
korpers 81a, 81b des AuslaBsteuerglieds 9a, 9b angeordnet 
und steuert die Verbindung des Steuerdruckraums 84a, 84b 
mit dem Behalter 10. Die Langsbohrung 88a, 88b steht hier- 60 
bci mit dcm Steuerdruckraum 84a, 84b in Verbindung und 
ist unter Bildung eines Ventilsitzes an die in der Figur links 
dargestellte Stimseite des Ventilkorpers 81a, 81b gefuhrt, 
die mit dem zum Behalter 10 gefiihrten Abschnitt der Zwei- 
gleitung 8a, 8b in Verbindung steht Das Vorsteuerventil 65 
87a, 87b ist hierbei durch den im Steuerdruckraum 84a, 84b 
anstehende Druck in Richtung einer Sperrstellung beauf- 
schlagt. 



[0065] Das AuslaBsteuerglied 9a, 9b weist zudem die 
Funktion cincr tjbcrdruckabsichcrung auf. Hicrzu ist cine 
Uberdmckabsicherungseinrichtung 90a, 90b vorgesehen, 
das die Verbindung des Steuerdruckraums 84a, 84b mit dem 
Behalter 10 steuert. Hicrzu ist an den Steuerdruckraum 84a, 
84b eine Steuerdruckleitung 91a, 91b angeschlossen, die zu 
einer Gehausebohrung 92a, 92b gefuhrt ist, die mittels einer 
Steuerdruckleitung 93a, 93b mit dcm Behalter 10 in Verbin- 
dung steht Zwischen den Anschliissen der Steuerdrucklei- 
tungen 91a, 91b und 93a, 93b an die Gehausebohrung 92a, 
92b ist ein Ventilsitz ausgebildet, der von einem Ventilkor- 
per des Ventils 94a, 94b der tjrjerdnickabsichenjngseinrich- 
tung 90a, 90b ansteuerbar ist Der Ventilkorper des Ventils 
94a, 94b ist in Richtung einer Sperrstellung von einer Feder 
95a, 95b beaufschlagt, die auf den maximal zulassigen Vcr- 
braucherdruck eingestellt ist In Richtung einer Ofihungs- 
stellung ist das Ventil 94a, 94b von dem am Verbraucheran- 
schluB B bzw. A anstchenden Druck bcaufschlagbar. Hicrzu 
ist an einen in Richtung der Oflnungsstellung wirkende 
Steuerdruckraum 96a, 96b des Ventils 90a, 90b eine Steuer- 
druckleitung 97a, 97b angeschlossen, die mit der Gehause- 
bohrung 80a, 80b im Bereich der Ausnehmung 82a, 82b in 
Verbindung steht 

[0066] Durch die in Richtung der Offhungsstellung wir- 
kende Steuerflache 83a, 83b weist das AuslaBsteuerglied 8a, 
8b weiterhin die Funktion eines Nachsaugeventils auf. 
[0067] Zur Betatigung des AuslaBsteuerglieds 9a, 9b ist 
ein Betatigungsmittcl 100a, 100b, bcispielsweise ein StoBcl 
101a, 101b, vorgesehen, das mit dem Steuerschieber 16a, 
16b des Wegeventils 3a, 3b und dem Vorsteuerventil 87a, 
87b des AuslaBsteuerglieds 9a, 9b in Wirkverbindung steht. 
Hierbei ist das Wegeventil 3a, 3b und das AuslaBsteuerglied 
9a, 9b auf einer gemeinsamen Ventilachse angeordnet. 
[0068] GemaB der Fig. 1 ist die Pumpe 5 als im Fordervo- 
lumcn verstellbare Pumpe ausgebildet, wobei die Fordcrvo- 
lumensteUeinrichtung 74 als Bedarfsstromregler 105 ausge- 
bildet ist, der mit einer das Fordervolumen der Pumpe 5 be- 
stimmenden Stellcinrichtung in Wirkverbindung steht Die 
Lastdruckmeldeleitung 73 ist hierbei an die Federseite des 
Bedarfsstromreglers 105 gefuhrt. 

[0069] In der Fig. 4 ist die Pumpe als Konstantpurnpe aus- 
gebildet, wobei die Fordervolumenstelleinrichtung 74 als 
Uberstromdruckwaage 110 ausgebildet ist, die die Verbin- 
dung der Forderleitung 4 mit dem Behalter 10 steuert Die 
Uberstromdruckwaage 110 ist in Richtung cincr DurchfluB- 
stellung vom Forderdruck der Pumpe 5 und in Richtung ei- 
ner Sperrstellung von einer Feder sowie dem in der Last- 
druckmeldeleitung 73 anstchenden hochsten Lastdruck be- 
aufschlagt Die Lastdruckmeldeleimng 73 ist hierbei uber 
eine Drosseleinrichtung 111 mit dem Behalter 10 verbun- 
den. 

[0070] GemaB der Fig. 5 ist das Wegeventil 3a, 3b hydrau- 
lisch ansteuerbar. Hierzu ist der \forsteuerschieber 21a, 21b 
hydraulisch ansteuerbar. Ein dem mit der Feder 36a, 36b 
versehener Steuerdruckraum 37a, 37b gegeniiberliegender 
Steuerdruckraum 115a, 115b des Vorsteuerschiebers 21a, 
21b steht hierbei mit einer Steuerdruckleitung 116 in Ver- 
bindung, die an einen Steuerdruckgeber 117 angeschlossen 
ist. 

[0071] Die Wirkungsweise einer Steuereinrichtung gemaB 
den Fig. 1 bis 5 ist wic folgt: 

In der dargestellten Neutralstellung, d. h. bei nicht angesteu- 
ertem Vorsteuerschiebern 21a, 21b befinden sich die Wege- 
ventile 3a, 3b in der dargestellten Neutralstellung, in der die 
Ausnehmungen 19a, 19b die Verbindung des jeweiligen 
Pumpenanschlusses Pmit den Verbraucherleitungen 6a bzw. 
6b sperren. Der im VerbraucheranschluB A anstehende Ver- 
braucherdruck steht uber die Zweigleitung 8b am AuslaB- 
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steuerglied 9b und mittels der Verbindungsbohrung 85b im 
Steuerdruckraum 84b dcs AuslaBsteuerglieds 9b an, wo 
durch der Ventilkorper 81b des AuslaBsteuerglieds 9b in 
Richtung der Sperrstellung beaufscblagt ist. 
[0072] Glcichzcitig stcht der am AnschluB A anstchende 
Verbraucherdruck am Vorsteuerventil 87b des AuslaBsteuer- 
glieds 9b an und beaufschlagt dieses in die Sperrstellung. 
Zudcm stcht der am VcrbrauchcranschluB A anstchende 
Verbraucherdruck iiber die Steuerdruckleitung 53a, das Ab- 
sperrventil 51a und die Verbindungsbohrung 52a in der 
Steuerdruckleitung 50a und somit im Steuerdruckraum 43a 
des Sperrventils 7a, wodurch das Sperrventil 7a in Richtung 
der Sperrstellung beaufschlagt ist. Hierbei ist zudem das 
Absperrventil 51a durch den in dem Steuerdruckraum 54a 
anstehenden Verbraucherdruck am VcrbrauchcranschluB A 
in die Sperrstellung beaufschlagt 

[0073] Der VerbraucheranschluB A ist somit durch das 
Sperrventil 7a und das AuslaBstcucrglied 9b lcckolfrci abgc- 
sperrt 

[0074] Der am VerbraucheranschluB B anstehende Ver- 
braucherdruck steht iiber die Zweigleitung 8a und die Ver- 
bindungsbohrung 85a im Steuerdruckraum 84a des AuslaB- 
steuerglieds 9a an. Das AuslaBsteuerglied 9a und das Vor- 
steuerventil 87a wird hierbei durch den am AnschluB B an- 
stehenden Verbraucherdruck in die Sperrstellung beauf- 
schlagt. Zudem steht der Verbraucherdruck am Verbraucher- 
anschluB B iiber die Steuerdruckleitung 53b, die Verbin- 
dungsbohrung 52b im Absperrventil 51b und die Steuer- 
druckleitung 50b im Steuerdruckraum 43b des Sperrventils 
7b an. Das Sperrventil 7b und das Absperrventil 51b wird 
somit in die Sperrstellung beaufschlagt. Der Verbraucheran- 
schluB B ist somit iiber das Sperrventil 7b und das AuslaB- 
steuerglied 9a leckoifrei abgesperrt 

[0075] Die vom Wegeventil 3a, 3b zum Sperrventil 7a, 7b 
gefuhrten Abschnitte der Verbraucherlcitungen 6a, 6b sind 
iiber die Steuerdruckleitungen 66a, 66b, das Umsteuerpilot- 
ventil 60a, 60b und die Ausnehmung 65a, 65b an die Last- 
druckmeldeleitung 68a, 68b angcschlossen, wobci die Last- 
druckmeldeleitungen 68a, 68b iiber die Ausnehmung 75a, 
75b am Wegeventil 3a, 3b mit dem Behalter 10 in Verbin- 
dung stehen. 

[0076] Die Pumpe 4 fordert hierbei einen geringen Druck, 
der der Federvorspannung des Bedarfsstromreglers 105 ge- 
maB Fig, 1 bzw. der Feder der Uberstromdruckwaage 110 
gemaB Fig. 2 cntspricht. Die Pumpe 4 gemaB Fig. 1 befindet 
sich in einer Stellung fur einen minimalen Forderstrom. Ge- 
maB Fig. 2 stromt der gesamte, von der Pumpe 4 gelieferte 
Forderstrom uber die in DurchfluBstellung bcfindlichc tjber- 
stromdruckwaage 110 zum Behalter 10. 
[0077] In einer Stellung zum Heben einer am Verbraucher 
2 angreifenden Last wird das Wegeventil 3a angesteuert. 
GemaB Fig. 1 wird hierbei die beispielsweise als Regelma- 
gnet ausgebildete elektrische Antriebseinrichtung 35a ange- 
steuert 

[0078] Entsprechend wird durch eine Betatigung der S teu- 
erdruckgebers 117 gemaB der Fig. 5 in der Steuerdrucklei- 
tung 116 ein Steuerdruck erzeugt, der im Steuerdruckraum 
115a des Wegeventils 3a ansteht 

[0079] Der Vorsteuerschieber 21a wird somit entspre- 
chend des Ansteuersignals entgegen der Kraft der Feder 36a 
nach in der Figur rechts ausgclcnkt, wodurch durch den 
rechten Kolbenflansch 25a des Vorsteuerschiebers 21a eine 
Verbindung der Ausnehmung 23a mit der Radialnut 27a 
freigegeben wird. Druckmittel stromt somit aus der Forder- 
leitung 4 iiber die Querbohrung 26a in die Ausnehmung 23a 
und iiber die Radialnut 27a sowie die Verbindungsbohrung 
28a im Vorsteuerschieber 21a zur Ausnehmung 29a und 
iiber die Verbindungsbohrung 30a im Steuerschieber 16a in 



den Steuerdruckraum 31a, wodurch der Steuerschieber 16a 
durch den Forderdruck der Pumpe 4 nach in der Fig. 2 rechts 
ausgelenkt wird. Die Ausnehmung 19a gibt somit eine Steu- 
eroffnung von der Forderleitung 4 zur Verbraucherleitung 
5 6a frci, die die dem VerbraucheranschluB A zustromende 
Druckmittelmenge bestimmt. Der Vorsteuerschieber 21a 
und der Steuerschieber 16a arbeiten hierbei gemaB einer 
Folgcstcucrung zusammcn. 

[0080] Am Vorsteuerschieber 21a wird hierbei durch die 

10 Ausienkung des Vorsteuerschiebers 21a eine Offhungsweite 
vorgegeben, wobei der Steuerschieber 16a des Wegeventils 
3a bei Erreichen der am Vorsteuerschieber 21a eingestellten 
Offhungsweite die Steuerkante zwischen dem Kolben- 
flansch 25a und der Radialnut 27a schlieBt. 

15 [0081] Bci einer Ausienkung des Stcucrschicbers 16a 
nach in der Figur rechts wird mittels der Ausnehmung 75a 
der AnschluB 69a mit dem AnschluB 72a verbunden, wo- 
durch der in der Verbraucherleitung 6a stromab dcs Wege- 
ventils 3a anstehende Forderdruck der Pumpe 4 iiber die 

20 Steuerdruckleitung 66a, das Umsteuerpilotventil 60a in der 
Steuerdruckleitung 68a und somit in der Lastdruckmeldelei- 
tung 73 ansteht. Die Pumpe 5 gemaB der Fig. 1 wird somit in 
Richtung einer das.Fdrdervolumen und den Forderdruck er- 
hohenden Einstellung beaufschlagt. Bei einer Schaltung ge- 

25 maB der Fig. 5 wird die Uberstromdruckwaage 110 in Rich- 
tung der Sperrstellung beaufschlagt, wodurch sich der 
Druck und der Forderstrom in der Forderleitung 4 erhoht 
[0082] Das Umsteuerpilotventil 60a wcist hierbei die 
Funktion eines Kopierventils auf, das in der Lastdruckmel- 

30 deleitung 68a aus dem Forderstrom der Pumpe 5 ein Last- 
drucksignal mit dem Lastdruck des Verbrauchers 2 erzeugt 
[0083] Die Pumpe 5 erzeugt hierbei einen Forderdruck, 
der um die Federvorspannung des Bedarfsstromreglers 105 
bzw. der Federvorspannung der Uberstromdruckwaage 110 

35 iiber dem Lastdruck des Verbrauchers 2 liegt. 

[0084] Ubersteigt der an der Stirnflache des Sperrventils 
7a anstehende Forderdruck der Pumpe 4 den im Steuer- 
druckraum 43a anstehenden Lastdruck des Verbrauchers 2 
und die Kraft der Feder 44a, dffnet das Sperrventil 7a, wo 

40 durch Druckmittel zum VerbraucheranschluB A, der die Zu- 
laufseite des Verbrauchers 2 darstellt, stromt Das Sperrven- 
til 7a ermoglicht hierbei eine lastunabhangige DurchfluBver- 
teilung, wobei die durch die Offnung der Ausnehmung 19a 
am Wegeventil 3a eingestellte Bewegungsgeschwindigkeit 

45 unabhangig vom Lastdruck dcs Verbrauchers 2 konstant gc- 
halten wird. 

[0085] Durch die Ausienkung des Steuerschiebers 16a 
nach in der Figur rechts wird iiber das als StoBcl 101a aus- 
gebildete Betatigungsmittel 100a das Vorsteuerventil 87a in 

50 die Offhungsstellung beaufschlagt. Die Kraft zum Offnen 
des Vorsteuerventils 86a wird hierbei von dem Steuerschie- 
ber 16a aufgebracht und somit von der aus dem von dem 
Forderdruck der Pumpe 5 im Steuerdruckraum 31a anste- 
henden Hilfskrafl erzeugt Der Steuerdruckraum 84a des 

55 AuslaBsteuerglieds 9a ist somit uber das geofTnete Vorsteu- 
erventil 87a zum Behalter 10 entlastet, wodurch das AuslaB- 
steuerglied 9a durch den an der Steuerflache 83a anstehen- 
den Druck in die Offhungsstellung beaufschlagt wird. Der 
Ventilkorper 81a des AuslaBsteuerglieds 9a und das Vorsteu- 

60 erventii 87a wirken hierbei nach Art einer Folgesteuerung 
zusammcn. 

[0086] Druckmittel kann somit von dem ablaufseitigen 
VerbraucheranschluB B iiber das geoffhete AuslaBsteuer- 
glieds 9a zum Behalter stromen. 
65 [0087] In einer Stellung zum Anheben einer am Verbrau- 
cher 2 angreifenden Last bleibt das Wegeventil 3b nicht an- 
gesteuert, so daB das Sperrventil 7b und das AuslaBsteuer- 
glied 9b in der Sperrstellung verharrt 
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[0088] Der in der zulaufseitigen Verbraucherleitung 6a an- geringem Aufwand eine leckolfreie Absperrung des Vcr- 

stchcndc Druck stchl iibcr die Zwciglcitung 8b, die Vcrbin- brauchcrs 2 crmogticht. Durch die Vcrwcndung des Fordcr- 

dungsbohrung 85b, den S teuerdruckraum 84b und die Steu- dmcks der Pumpe 5 zur Erzeugung einer Hilfskraft zur Aus- 

erdruckieitung 97b am Ventil 94b der Uberdruckabsiche- lenkung des Wegeventils 3a, 3b kann das Wegeventil 3a, 3b 

rungscinrichtung 90b an. Ubcrstcigt der in der Vcrbrauchcr- 5 ink geringem Kraflniveau der Antricbscinrichtung 35a, 35b 

leitung 6a anstehende Druck einen maximal zulassigen Ver- betriebssicher und storkraftunabhangig betatigt werden. 

braucherdruck des Verbrauchers 2, der an der Feder 95b des Storkrafte, beispielsweise Impulskrafte, und Zusatzkrafte 

Vcntils 94b cingcstcllt ist, wird das Vcnlil 94b in die Off- durch Durchmcsscrunterscbicdc am Stcuerschicbcr 16a, 

nungsstellung beaufschlagt, wcxlurch der S teuerdruckraum 16b, beeinflussen die Stellung des Wegeventils 3a, 3b ledig- 

84b an die Steuerdruckleitung 93b angeschlossen und somit 10 lich unwesentlich. Die Steuernuten bildenden Ausnehmun- 

zum Behalter 10 entlastet ist. Das Auslafisteuerglied 9b wird gen 19a, 19b, 75a, 75b des Wegeventils 3a, 3b konnen ein- 

hierbei durch den an der Steuerflache 82b anstehenden Ver- fach gestaltet und hergestellt werden. Zudem konnen durch 

braucherdruck in die Cffnungsstellung beaufschlagt. Das die aus dem Pumpendruck erzeugle Hilfskraft zusatzliche 

Auslafisteuerglied 9b weist somit die Funktion einer liber- Steuerelemente, beispielsweise das Vorsteuerventil 86a, 86b 

druckabsichcrung fur die Zulaufseilc des Verbrauchers 2 15 des AuslafistcucrgUcds 9a, 9b betatigt werden. Durch das 

auf. Auslafisteuerglied 9a, 9b und die zugeordnete Uberdruckab- 

[0089] Gelangt der Verbraucher 2 in den Zugbetrieb, bei- sicherungseinrichtung 90a, 90b sind keine zusatzlichen 

spiclsweise durch cine negative Last, kann es auf der Zu- Nachsaugc- und Druckbegrenzungsvcntile zur Absichcrung 

laufseite des Verbrauchers 2 zu einem Fiillungsmangel kom- des Verbrauchers 2 erforderlich. Mittels des Sperrventils 7a, 

men. Durch das Auslafisteuerglied 9b kann in einem derarti- 20 7b wird eine leckolfreie Absperrung des Verbrauchers er- 

gen Betriebszustand Druckmittel aus dem Behalter 10 zur mdglicht Durch das Umsteuerpilotventil 60a, 60b in Ver- 

zulaufseitigen Verbraucherleitung 6a stromen. Das Auslafi- bindung mit dem Absperrventil 51a, 51b weist das Sperr- 

steuerglied 9b weist somit weiterhin die Funktion eines ventil 7a, 7b zusatzlich die Funktion einer Druckwaage zur 

Nachsaugeventils fur die Zulaufseite des Verbrauchers 2 lastunabhangigen Durchflufiverteilung auch bei einer Unter- 

auf. 25 vcrsorgung der Verbraucher in einem Betriebszustand auf, 

[0090] Wird neben dem Verbraucher 2 ein weiterer Ver- in dem der von den Verbrauchern angeforderte Druckmittel- 

braucher angesteuert, der einen hoheren Lastdruck aufweist, strom den Forderstrom der Pumpe iibersteigt 

stcht der hohere Lastdruck des weitercn Verbrauchers in der [0093] Entgcgcn der dargestelltcn Ausbildung des Sperr- 

Lastdruckmeldeleitung 73 an. Tiber den Anschlufi 72a, die ventils 7a, 7b mit dem zugeordneten Umsteuerpilotventil 

Ausnehmung 75a, den Anschlufi 69a und die Steuerdruck- 30 60a, 60b kann das Sperrventil als Ruckschlagventil ausge- 

leitung 68a steht der Lastdruck des weiteren Verbrauchers bildet sein, wodurch die Funktion der lastunabhangigen 

an der Ausnehmung 65a des Umsteuerpilotventils 60a an. Durchflufiverteilung entfallt 
tiber die im Umsteuerpilotventil 60a angeordnete Verbin- 

dungsbohrung steht der hochste Lastdruck im Steuerdruck- Patentanspriiche 

raum 67a an und beaufschlagt das Umsteuerpilotventil 60a 35 

nach in der Figur links. Hierbei wird die Verbindung der 1. Steuereinrichtung fur einen hydraulischen Verbrau- 

Ausnehmung 65a zur Steuerdruckleitung 66a mittels des cher, insbesondere doppelt wirkenden Verbraucher, 

Kolbcnflansches 64a abgcspcrrt und die Verbindung zur wobei zur Stcucrung der Bewcgungsrichtung und Be- 

Umgehungsleitung 70a mittels des Kolbenflansches 63a wegungsgeschwindigkeit des Verbrauchers jedem Ver- 

aufgesteuert. Das Absperrventil 51a wird durch das Umsteu- 40 braucheranschluB ein Wegeventil zugeordnet ist und 

erpilotventil 60a in die Offnungssteilung aufgesteuert, wo- wobei in der von dem Wegeventil zum jeweiligen Ve- 

bei die Verbindung der Gehausebohrung 61a zur Verbin- braucheranschluB gefuhrten Verbraucherleitung ein 

dungsbohrung 52a und somit die Verbindung der Verbin- Sperrventil zur leckolfreien Absperrung des Verbrau- 

dungsbohrung 52a zur Steuerdruckleitung 50a gesperrt ist. cheranschlusses angeordnet ist, dadurch gekenn- 

Dcr hochste Lastdruck stcht somit iibcr die Umgehungslei- 45 zeichnet, daB das Wegeventil (3a, 3b) als ein die Vcr- 

tung 70a, das geoffnete Absperrventil 51a in der Steuer- bindung eines Pumpenanschlusses (P) mit dem Ver- 

druckleitung 50a und somit im Steuerdruckraum 43a des braucheranschluB (A, B) steuemdes Schieberventil 

Sperrventils 7a an. Das Sperrventil 7a wird somit in Rich- ausgebildet ist und jedem VcrbraucheranschluB (A, B) 

tung der Sperrsteliung beaufschlagt und drosselt den Druck- ein Auslafisteuerglied (9b, 9a) zugeordnet ist, das als 

mittelstrom zum VerbraucheranschluB A. Das Sperrventil 7a 50 ein die Verbindung des Verbraucheranschlusses (A, B) 

weist somit die Funktion einer Druckwaage auf, die den mit einem BehalteranschluB (T) steuemdes Sitz ventil 

Druckabfall an der Steueroffnung des Wegeventils 3b kon- ausgebildet ist. 

stant halt und eine Geschwindigkeitszunahme des Verbrau- 2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 

chers 2 bei einer Ansteuerung eines weiteren Verbrauchers kennzeichnet, dafi bei einer Betatigung des einem Ver- 

mit einem hoheren Lastdruck verhindert 55 braucheranschluB (A; B) zugeordneten Wegeventils 

[0091] In einer Schaltstellung zum Absenken einer am (3a; 3b) das dem weiteren VerbraucheranschluB (B; A) 

Verbraucher 2 angreifenden Last wird das Wegeventil 3b an- zugeordnete Auslafisteuerglied (9a; 9b) durch das We- 

gesteuert. Das Wegeventil 3a ist nicht angesteuert. Die Off- geventii (3a; 3b) in eine Offnungsstellung betatigbar 

nungsweite der Ausnehmung 19b bestimmt hierbei die dem ist. 

zulaufseitigen VerbraucheranschluB B zustromende Druck- 60 3. Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

mittcimcngc. Das Sperrventil 7b weist die Funktion einer gekcnnzcichnct, dafi das Auslafisteuerglied (9a; 9b) als 

Druckwaage zur lastunabhangigen Durchflufiverteilung auf. vorgesteuertes Ruckschlagventil ausgebildet ist, wobei 

Der ablaufseitige VerbraucheranschluB A ist iiber das geoff- das Vorsteuerventil (87a; 87b) des Auslafisteuerglieds 

nele Auslafisteuerglied 9b mit dem Behalter 10 verbunden. (9a; 9b) mittels des Wegeventils (3a; 3b) betatigbar ist. 

Das Auslafisteuerglied 9a weist die Funktion eines Nachsau- 65 4. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

geventils und eines Uberdruckventils zur Absicherung der 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Auslafisteuerglied 

Zulaufseite des Verbrauchers 2 auf. (9a; 9b) einen einen Ventilsitz ansteuernden Ventilkor- 

[0092] Mit einer derartigen Steuereinrichtung 1 wird bei per (81a; 81b) aufweist, wobei ein in Sperrsteliung wir- 
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kender Steuerdruckraum (84a; 84b) des Ventilkorpers 
(81a; 81b) mil dcm VcrbrauchcranschluB (B; A) in Vcr- 
bindung steht und mittels des Vorsteuerventils (87a; 
87b) mit dem Behalter (10) verbindbar ist, wobei am 
Vcntilkorpcr (81a; 81b) cine in Richtung dcr Offnungs- 5 
stellung wirkende Steuerflache (83a; 83b) ausgebildet 
ist, die von dem am VerbraucheranschluB (B; A) anste- 
henden Druck bcaufschlagbar ist. 

5. Steuereinrichtung nach Anspruch 3 oder4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vorsteuerventil (87a; 87b) als 10 
Sitzventil, insbesondere als Ruckschlagvcntil, ausge- 
bildet ist. 

6. Steuereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilkorper (8la; 8lb) des Aus- 
iaBstcuerglieds (9a; 9b) mit cincr Bohrung (88a; 88b) 15 
versehen ist, die den in Sperrstellung wirkenden Steu- 
erdruckraum (84a; 84b) mit dem Behalter (10) verbin- 
det, wobei in dcr Bohrung (88a; 88b) das Vorsteuerven- 
til (87a; 87b) angeordnet ist. 

7. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 20 

6, dadurch gekennzeichnet, daB das Wegeventil (3a; 
3b) einen in einer Gehausebohrung (15a; 15b) langs- 
verschiebbaren Steuerschieber (16a; 16b) aufweist, der 
mittels eines Betatigungsmittels (100a; 100b), insbe- 
sondere einem StoBcl (101a; 101b), mit dcm AuslaB- 25 
steuerglied (9a; 9b), insbesondere dem Vorsteuerventil 
(87a; 87b) des AuslaBsteuerglieds (9a; 9b), in Wirkver- 
bindung stchL 

8. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB das einen Verbraucher- 30 
anschluB (A; B) steuemde Wegeventil (3a; 3b) und das 
den weiteren VerbraucheranschluB (B; A) steuemde 
AuslaBsteuerglied (9a; 9b) auf einer gemeinsamen 
Ventilachse angeordnet sind. 

9. Steuereinrichtung nach cincm der Anspriiche 1 bis 35 

8, dadurch gekennzeichnet, daB dem AuslaBsteuerglied 
(9a; 9b) eine Uberdruckabsicherungseinrichtung (90a; 
90b) zugeordnet ist 

10. Steuereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Uberdruckabsicherungseinrich- 40 
tung (90a; 90b) ein Ventil (94a; 94b) umfasst, das die 
Verbindung des in Richtung der Sperrstellung wirken- 
den Steuerdruckraums (84a; 84b) des AuslaBsteuer- 
glieds (9a; 9b) mit dem Behalter (10) steuert, wobei das 
Ventil (90a; 90b) in Richtung einer die Verbindung 45 
sperrenden Schaltstellung von einer Feder (95a; 95b) 
und in Richtung einer die Verbindung offnenden Stel- 
lung von dcm am VcrbrauchcranschluB (B; A) anste- 
henden Druck beaufschlagt ist. 

11. Steuereinrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB das Ventil (94a; 94b) als Sitzventil 
ausgebildet ist 

12. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB das Wegeventil (3a; 
3b) als vorgesteuertes Wegeventil ausgebildet ist. 55 

13. Steuereinrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem Wegeventil (3a; 3b) ein Vor- 
steuermittel (22a; 22b), insbesondere ein Vorsteuer- 
schieber (21a; 21b), zugeordnet ist, das mit dem Wege- 
ventil (3a; 3b) im Sinne einer Folgesteuerung zusam- 60 
menwirkt 

14. Steuereinrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Vorsteuermittel (22a; 22b) die 
Verbindung eines Steuerdruckraums (31a; 31b) des 
Wegeventils (3a; 3b), der das Wegeventil (3a; 3b) in 65 
Richtung einer den Pumpen anschluB (P) mit dem Ver- 
braucheranschluB (A; B) verbindenden Durch fluBstel- 
lung beaufschlagt, mit dem PumpenanschluB (P) steu- 
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ert. 

15. Steuereinrichtung nach cincm dcr Anspriiche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein weite- 
res Ventil durch das Wegeventil (3a; 3b) betatigbar ist. 

16. Steuereinrichtung nach cincm dcr Anspriiche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB das Sperrventil (7a; 
7b) als in Richtung zum VerbraucheranschluB (A; B) 
offnendes Ruckschlagvcntil ausgebildet ist. 

17. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB das Sperrventil (7a; 
7b) als Druckwaage ausgebildet ist. 

18. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, daB ein Umsteuerpilot- 
ventil (60a; 60b) vorgesehen ist, das bei angesteuerter 
Steuereinrichtung in einer Lastdruckmcldclcitung (73; 
68a; 68b) ein Signal aus dem Forderstrom der Pumpe 
(5) mit dem Lastdruck des Verbrauchers (2) erzeugt 

19. Steuereinrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Umsteuerpilotventil (60a; 60b) 
einen in einer Gehausebohrung (61a; 61b) langsver- 
schiebbaren Schieber (62a; 62b) aufweist, wobei an der 
Gehausebohrung (61a; 61b) ein mit der Lastdruckmel- 
deleitung (73; 68a; 68b) in Verbindung stehender An- 
schluB und ein mit der Verbraucherleitung (6a; 6b) zwi- 
schen dcm Wegeventil (3a; 3b) und dem Sperrventil 
(7a; 7b) in Verbindung stehender AnschluB vorgesehen 
ist, wobei der Schieber (62a; 62b) durch den Lastdruck 
des Verbrauchers (2) in Richtung einer die Verbrau- 
cherleitung (6a; 6b) mit der Lastdruckmeldeleitung 
(73; 68a; 68b) offnenden Stellung und durch den For- 
derdruck der Pumpe (5) in Richtung einer die Verbin- 
dung der Verbraucherleitung (6a; 6b) mit der Last- 
druckmeldeleitung (73; 68a; 68b) drosselnden Schalt- 
stellung beaufschlagt ist. 

20. Steuereinrichtung nach cincm dcr Anspriiche 17 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB mittels des Um- 
steuerpilotventils (60a; 60b) ein Absperrventil (51a; 
51b), insbesondere ein Ruckschlagvcntil, stcucrbar ist, 
das in einer ersten Schaltstellung den Verbraucheran- 
schluB (A; B) mit einem in Richtung der Sperrstellung 
wirkenden Steuerdruckraum (43a; 43b) des Sperrven- 
tils (7a; 7a) verbindet und in einer zweiten Schaltstel- 
lung bei einem den Lastdruck des Verbrauchers (2) 
ubersteigenden Lastdruck eines weiteren Verbrauchers 
die Lastdruckmeldeleitung (73; 68a; 68b) mit dem in 
Richtung der Sperrstellung wirkenden Steuerdruck- 
raum (43a; 43b) des Sperrventils (7a; 7b) verbindet. 

21. Steuereinrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schieber (62a; 62b) des Umsteu- 
erpilotventils (60a; 60b) bei einer Ansteuerung mehre- 
rer Verbraucher durch den hochsten Lastdruck der an- 
gesteuerten Verbraucher in eine die Verbindung der 
Lastdruckmeldeleitung (73; 68a; 68b) mit der Verbrau- 
cherleitung (6a; 6b) sperrende Schaltstellung beauf- 
schlagbar ist, wobei durch den Schieber (62a; 62b) das 
Absperrventil (51a; 51b) in die zweite Schaltstellung 
beaufschlagbar ist 

22. Steuereinrichtung nach Anspruch 20 oder 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Absperrventil (51a; 
51b) und das Umsteuerpilotventil (60a; 60b) auf einer 
gemeinsamen Ventilachse angeordnet sind, wobei an 
der Gehausebohrung (61a; 61b) ein mit dem Steuer- 
druckraum (43a; 43b) des Sperrventils (7a; 7b) in Ver- 
bindung stehender AnschluB und zwischen dem An- 
schluB der Lastdruckmeldeleitung (73; 68a; 68b) und 
dem AnschluB des Steuerdruckraums (43a; 53b) ein 
Ventilsitz des Absperrventils (51a; 51b) ausgebildet ist, 
ein das Absperrventil (51a; 51b) in Richtung der Sperr- 
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stellung beaufschlagender Steuerdruckraum (54a; 54b) 
vorgeschcn ist, dcr mil dcm VcrbrauchcranschluB (A; 
B) in Verbindung stent, und wobei im Absperrventil 
(51a; 51b) eine Verbindungsbohrung (52a; 52b) ausge- 
bildct ist, die bci in dcr crstcn Schaltstcilung bcauf- 5 
schlagten Absperrventil (52a; 52b) den mit dem Steu- 
erdruckraum (43a; 43b) des Sperrventils (7a; 7b) in 
Verbindung stehenden AnschluB mit dcm Vcrbrauchcr- 
anschluB (A; B) verbindet, wobei bei in Richtung der 
zweiten Schaltstellung ausgelenktem Absperrventil 10 
(52a; 52b) die Verbindungsbohrung (52a; 52b) gesperrt 
ist und die Lastdruckmeldeleitung (73; 68a; 68b) an 
den mit dem Steuerdruckraum (43a; 43b) des Sperr- 
ventils (7a; 7b) in Verbindung stehenden AnschluB an- 
gcschlosscn ist. 15 

23. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 18 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB der Lastdruckmel- 
deleitung (73; 68a; 68b) eine Maximaldruckbegren- 
zungseinrichtung (76) zugeordnet ist, wobei der Steu- 
erdruckraum (31a; 31b) des Wegeventils (3a; 3b) mit- 20 
tels eines in Richtung zur Lastdruckmeldeleitung (73) 
offhenden Ruckschlagventils (77a; 77b) mit der Last- 
druckmeldeleitung (73) in Verbindung stent 

24. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
23, dadurch gekennzeichnet, daB an der Gehauscboh- 25 
rung (15a; 15b) des Wegeventils (3a; 3b) ein mit einer 
Forderleitung (4) der Pumpe (5) in Verbindung stehen- 
der PumpcnanschluB (P) und ein mit der Verbraucher- 
leitung (6a; 6b) in Verbindung stehender Verbraucher- 
anschluB (A; B) ausgebildet ist und der Steuerschieber 30 
(16a; 16b) mit einer die Verbindung des Pumpenan- 
schlusses (P) mit dem VerbraucheranschluB (A; B) 
steuernden Ausnehmung (19a; 19b) versehen ist. 

25. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 18 
bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB an der Gchause- 35 
bohrung (15a; 15b) ein AnschluB (69a; 69b) ausgebil- 
det ist, der mit dem mit dem Umsteuerpilotventil (60a; 
60b) in Wirkverbindung stehenden Abschnitt der Last- 
druckmeldeleitung (68a; 68b) in Verbindung steht, wo- 
bei der AnschluB (69a; 69b) bei unbetatigtem Wege- 40 
ventil (3a; 3b) mittels einer am Steuerschieber (16a; 
16b) des Wegeventils (3a; 3b) ausgebildeten Ausneh- 
mung (75a; 75b) mit einem an der Gehausebohrung 
(15a; 15b) ausgebildeten AnschluB (71a; 71b) in Ver- 
bindung steht, der mit dem Behaltcr (10) in Verbindung 45 
steht, und bei betatigtem Wegeventil (3a; 3b) mit einem 

an der Gehausebohrung (15a; 15b) ausgebildeten An- 
schluB (72a; 72b) in Verbindung bringbar ist, die an 
den zu einer Forderstromstelleinrichtung (74) der 
Pumpe (5) gefuhrten Abschnitt der Lastdruckmeldelei- 50 
tung (73) angeschlossen ist. 

26. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 13 
bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerschieber 
(16a; 16b) des Wegeventils (3a; 3b) mit einer Langs- 
bohrung (20a; 20b) versehen ist, in der der Vorsteuer- 55 
schieber (21a; 21b) des Vorsteuermittels (22a; 22b) 
langsverschiebbar angeordnet ist, wobei zwischen der 
Langsbohrung (20a; 20b) und dem Vorsteuerschieber 
(21a; 21b) eine Steuerkante ausgebildet ist, die die Ver- 
bindung des Pumpenanschlusses (P) der Pumpe (5) mit 60 
dcm in Richtung dcr Offnungsstcllung wirkenden Steu- 
erdruckraum (31a; 31b) des Wegeventils (3a; 3b) steu- 
ert. 

27. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
26, dadurch gekennzeichnet, daB das Wegeventil (3a; 65 
3b) hydraulisch ansteuerbar ist. 

28. Steuereinrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der dem Wegeventil (3a; 3b) zuge- 
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ordnete Vorsteuerschieber (21a; 21b) einen von einem 
hydraulischcn Stcucrdruck bcaufschlagbarcn Steuer- 
druckraum (115a; 115b) aufweisL 

29. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
26, dadurch gekennzeichnet, daB das Wegeventil (3a; 
3b) elektrisch betatigbar isL 

30. Steuereinrichtung nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dcr Vorsteuerschieber (21a; 21b) mit 
einer elektrischen Antriebseinrichtung (35a; 35b), ins- 
besondere einem Regelmagnet, in Wirkverbindung 
steht. 

31. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 18 
bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpe (5) als 
im Fordervolumen verstellbare Pumpe ausgebildet ist 
und eine als Bedarfsstromrcgler (105) ausgebildetcs 
FoirierstromsteUeiririchtung (74) aufweist, wobei die 
Lastdruckmeldeleitung (73) an den Bedarfsstromregler 
(105) gefuhrt ist. 

32. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 18 
bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpe (5) als 
Konstantpumpe ausgebildet ist und als Forderstrom- 
stelleinrichtung (74) eine die Verbindung der Forderlei- 
tung (4) der Pumpe (5) mit dem Behaltcr (10) steuernde 
Uberstromdruckwaage (110) vorgesehen ist, wobei die 
Lastdruckmeldeleitung (73) an die Uberstromdruck- 
waage (110) gefuhrt ist. 

33. Verwendung einer Steuereinrichtung nach einem 
der vorangegangencn Anspriiche in einer mobilcn Ar- 
beitsmaschine, insbesondere einem Bagger. 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
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